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ERHOHUNG DER LAGERZUVER-
LASSIGKEIT DURCH INTELLIGENTE
TECHNOLOGIE

Die Herausforderung der
Frequenzumrichter (VFD)
Frequenzumrichter (VFDs) werden

in vielen Branchen immer beliebter,

da sie den Energieverbrauch senken
und erhebliche Kosteneinsparungen
erzielen kdnnen. Diese Antriebssysteme
kénnen aber auch zu ungeplanten
Ausfallzeiten beitragen.

VFDs induzieren hochfrequente
Spannungen auf der Welle, die
einen Weg zur Erde suchen. Wenn
diese Spannungen die Fahigkeit
des Schmierstoffs zur Isolierung
Ubersteigen, leiten sie sich Uber die
Lager des Motors oder die Lager
der gekoppelten Maschinen ab,
was zu einem Phanomen fuhrt,
das allgemein als Funkenerosion
(Electrical Discharge Machining,
EDM) bezeichnet wird.

Wellenstréme kénnen Riffelungen in der
Lagerlaufbahn verursachen, was zu einem
vorzeitigen Lagerausfall fihrt.

Hohe Kosten der vom Stromdurchgang verursachten Schaden
Funkenerosion kann Schmelzkrater, LochfraB, Mattierungen und Riffelungen
in Lagern verursachen, was zu vorzeitigen Lagerausfallen fihren kann.

Selbst wenn ein Motor isolierte Lager hat, kénnen Wellenstréme zu den
gekoppelten Komponenten, wie Pumpen, Stehlagern und Getrieben gelangen
und diese beschadigen. Letztendlich kénnen dadurch oft kostspielige Schaden
entstehen, u. a. eine verminderte Verlasslichkeit der Maschinen, héhere
Wartungskosten, unvorhergesehene Ausfallzeiten und UmsatzeinbuBen.

TECHNOLOGIEN FUR WELLENERDUNG

SMART SHAFT | ERDUNGS- | ISOLIERTE | KOHLEDICH- LEITFAHIGES VFD-
GROUNDING™ |  RINGE LAGER | TUNGSBURSTEN | SCHMIERMITTEL | FILTER
WELLENSTROMREDUZIERUNG v v/ v v
GERINGE
ANSCHAFFUNGSKOSTEN v v
STANDARDGROSSEN v v/ v Ve 4 4
MEHRERE
MONTAGEKONFIGURATIONEN v v v
KEINE DREHZAHLBEGRENZUNG / v/ v/ 7
KUNDENSPEZIFISCHE LOSUNGEN i
WARTUNGSFREI v Ve v/
PERMANENTER SCHUTZ VOR v
OXIDATION DER WELLE
FUNKTIONSUBERWACHUNG v

Reduzieren von Schaden, die durch Stromdurchgang verursacht werden.
Trotz der Verwendung von speziellen Lagern, Schmiermittel, Kohle-
Dichtungsbuirsten, Filter und Erdungsringe, um die Wellenstrome

zu reduzieren, weisen diese einzelnen MaBnahmen wesentliche
Einschrankungen auf.

Intelligente Wellenerdung™ von Inpro/Seal® befasst sich mit den
Einschréankungen dieser anderen Technologien, um schédliche
Wellenstrome effektiv abzuleiten und die Zuverléssigkeit von Lagern und
Anlagen zu erhéhen.

FACHINGENIEURWESEN.

BEWAHRTE ERGEBNISSE.
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Intelligente Wellenerdung von Inpro/Seal
Inpro/Seal kombiniert bewéahrte Technologie mit innovativen neuen Funktionen,
um das robusteste Produktportfolio im Bereich der Wellenerdung anzubieten.

Unabhangig davon, ob Sie StandardgréBen auf Lager haben oder eine
maBgeschneiderte Lésung bendtigen, Inpro/Seal bietet die zuverlassigste
Methode zur Ableitung von Streustrémen gegen Masse. Alle Smart

Shaft Grounding-Produkte von Inpro/Seal kénnen am Tag der Bestellung
ausgeliefert werden, damit Sie die richtige Technologie erhalten, wann immer
Sie sie bendtigen.

Smart Shaft Grounding-Produkte von Inpro/Seal umfassen:

Smart™ CDR® - eine wartungsfreie L6sung fir die Wellenerdung mit gréBerer
Lebensdauer und héherer Leistungsféhigkeit als andere
Konstruktionen

Smart™ MGS® - hochwertige Wellenerdung in Kombination mit
Lagerschutztechnologie flr hoch belastete Anwendungen

Smart Ground Monitor™ — ein Zustandstiberwachungssystem, welches eine
sofortige Ruickmeldung Uber die Leistungsféhigkeit
der Wellenerdung liefert

Die eindeutige Wahl fiir Wellenerdung:

DIE INTELLIGENTE WELLENERDUNG,
NUR VON INPRO/SEAL.

SMART:

Smart-Wellenerdungsprodukte von Inpro/
Seal ermdglichen Lésungen, wo andere
Wellenerdungsmethoden an ihre Grenzen stoBen.

Smart-Wellenerdungsprodukte
von Inpro/Seal erflillen
folgende Standards:

- NEMA MG1 31.4.4.3

-CSI 2305 13

www.inpro-seal.com



Smart CDR

Der Smart™ CDR® (Current Diverter Ring®) von Inpro/Seal® benutzt eine
innovative Konstruktion mit einer Hilse, welche anderen Konstruktionen von
Erdungsringen Uberlegen ist und an Lebensdauer Ubertrifft.

Eine urheberrechtlich geschuitzte Art von leitenden Fasern stellt eine
Verbindung mit geringem elektrischem Widerstand zu Masse her — wodurch
die Wellenstrédme sicher von den Lagern abgeleitet werden. Smart CDR
verwendet eine integrierte Hilse aus Bronze, welche durch leitende O-Ringe
angetrieben wird, um eine dauernde Kontaktoberflache fir die leitenden
Fasern zu gewéhrleisten. Die Bronzeoberflache verringert die Abnutzung
erheblich und erméglicht unter allen Umgebungsbedingungen eine wirksame
leitende Verbindung. Es gibt keinen direkten Kontakt zwischen den Fasern und
der Welle. Damit wird die Bildung einer Oxidierung ausgeschlossen. Dadurch
ist keine periodische Erneuerung einer Silberbeschichtung notwendig. Es sind
auch keine anderen ahnlichen WartungsmaBnahmen an der Welle erforderlich.
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Wellenspannung mit Inpro/Seal Wellenspannung mit einem

Intelligente CDR fuhrenden Wettbewerber

Um die Zuverlassigkeit weiter zu gewahrleisten, ist die Smart CDR mit einem
Stecker (Smart Terminal) zur Leistungstberwachung auf dem Inpro/Seal
Smart Ground Monitor™ ausgestattet.

Kohlefaserbirsten kénnen durch leitungshemmende
Oxidation durch direkten Kontakt auf der Welle
wirkungslos werden.

Das Smart CDR kann mit einer Vielzahl von
Montagekonfigurationen installiert werden,
darunter Einpressen, Anklemmen,
Epoxidbefestigung, Durchsteckschrauben,
Seitenflansche und flexible Halterung.

FACHINGENIEURWESEN. BEWAHRTE ERGEBNISSE.



Smart MGS

FGr Anwendungen mit hoher Beanspruchung verwendet der

Inpro/Seal Smart™ MGS® (Motor Grounding Seal®) bewahrte
Wellenerdungstechnologie mit dem patentierten VBXX®-Lagerschutz,
der einen vollstdndigen Lagerschutz gegen Streustrome, Verschmutzung
und Schmierstoffverlust bietet.

Die neuartige Konstruktion des Smart MGS verbindet interne leitende
Fasern mit einem wartungsfreien leitenden Bronzerotor fiir hervorragende
Stromableitung unter extremen Betriebsbedingungen. Der innovative

und nur von Inpro/Seal lieferbare Bronzerotor bietet eine gleichméaBige
Kontaktflache und schitzt vor Blrstenverschlei und der Bildung von
leitungshemmenden Oxidationen auf der Wellenoberflache.

Durch die Isolierung der Kohlefasern verhindert das Smart MGS, dass
Verunreinigungen und Schmiermittel die Leistung beeintrachtigen. Das
Smart MGS ist eine beriihrungslose zweiteilige dynamische Dichtung,
welche die VBXX-Schnittstelle und den O-Ring VBX® zum dauerhaften
Schutz der Lager vor Verschmutzung verwendet. Die D-Nut- und
Fettbandkombination der Dichtung schiitzt vor Schmierstoffverlust bei
6l- oder fettgeschmierten Anwendungen.

Das Smart MGS ist standardmaBig mit einem Smart Terminal ausgestattet
und dient zum Anschluss an den Inpro/Seal Smart Ground Monitor zur
Uberpriifung der Leistung.

Isolierte leitfahige Fasern, die den Rotor berthren,
sind vor Verschmutzung und Wellenbedingungen
geschitzt und bieten eine erstklassige Wellenerdung.

www.inpro-seal.com
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Der Smart Ground Monitor ™ von Inpro/Seal® arbeitet in Verbindung mit dem
Smart™ CDR® oder dem Smart™ MGS®, um eine sofortige Rlickmeldung

Uber die Leistungsféhigkeit der Wellenerdung zu liefern. Die Bestatigung

der erfolgreichen Ableitung des Wellenstroms sichert den héchstmdglichen
Schutz vor den schadlichen Folgen von Funkenerodieren (Electrical Discharge
Machining - EDM).

Der Smart Ground Monitor verwendet eine einfache Schnittstelle, um

den Bediener in Echtzeit auf einen nicht optimalen Kontakt zwischen den
leitfahigen Fasern und der Welle hinzuweisen. Wenn der Kontakt unterbrochen
wurde, kann vor einer Beschadigung des Lagers eine routinemaBige Wartung
die Spitzenleistung der Wellenerdung wiederherstellen.

So funktioniert es
Signal wird vom Smart Ground Monitor
@ zum Smart CDR/MGS gesendet.
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Signal wird vom Smart CDR/
MGS zum Smart Ground
Monitor zurlickgeleitet.
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Signal wird ausgewertet,
und die Leistung wird
entweder durch eine
griine Lampe (OK)

oder eine rote Lampe
(FEHLER) angezeigt.

(Optional) CDR/MGS-
Leistung kann an eine
VFD-, DCS- oder SCADA-
Schnittstelle weitergeleitet
werden, um Benutzer
Uber fehlerhafte Leistung
zu informieren.

Signal misst die CDR/
MGS-Leistung.

FREQUENZUMRICHTER

FACHINGENIEURWESEN. BEWAHRTE ERGEBNISSE.



Technische Spezifikationen
Um sicherzustellen, dass Gerate durch die Smart Shaft Grounding™-Technologie von Inpro/Seal geschiitzt werden,
flgen Sie die folgende Anforderungen in das Lastenheft ein:

»Alle Motore, die von Frequenzumrichtern (VFDs) angetrieben werden, missen einen Lagerschutz in Form einer
Vorrichtung zum Ableiten von Wellenstrémen gegen Masse beinhalten. Die Voorrichtung muss wartungsfrei sein und aus
hoch leitender Bronze mit einer integrierten Hllse bestehen. Empfohlenes Produkt: Smart CDR von Inpro/Seal.“

»Alle von Frequenzumrichtern gespeisten Motore, die unter rauen Betriebsbedingungen eingesetzt werden, miissen
durch Verwendung (1) einer beriihrungslosen Dichtung oder einer beriihrungslosen Rotationsdichtung einen kompletten
Lagerschutz bieten, um den Schutzgrad IP55 zu erzielen, und (2) eine integrierte Vorrichtung zum Ableiten von
Wellenstrémen gegen Erde mit isolierten leitenden Faden. Empfohlenes Produkt: Smart CDR von Inpro/Seal.”

www.inpro-seal.com



Der Vorteil von INPRO/SEAL

Garantierte Leistung Uniibertroffener Kundendienst

Inpro/Seal® ist bestrebt, innovative Das globale Vertriebsnetzwerk von Inpro/Seal setzt sich dafir ein, dass
Technologie und erstklassigen Sie die richtige Technologie fiir lhren drehzahlgeregelten Motor und lhre
Kundensupport zu liefern.... gekoppelten Gerdte haben, genau dann, wenn Sie sie bendtigen. Unser
Standard bei jeder Lésung. Fir Motto: ,Zeit ist Geld“. Deshalb werden die meisten Produkte noch am
alle Smart-Wellenerdungsprodukte selben Tag konstruiert, produziert und versandt. Unabhangig von der
von Inpro/Seal gilt unsere Anwendung oder der Betriebsumgebung kdnnen wir eine Losung liefern,
Leistungsgarantie. Auf unserer die auf Ihre spezifischen BedUrfnisse zugeschnitten ist.

Website finden Sie alle Details.

Erfahrungen, denen Sie vertrauen kénnen

Inpro/Seal, der fihrende Anbieter von permanentem Lagerschutz

und Prozessdichtungen, maximiert seit mehr als 30 Jahren die
Betriebszeit von rotierenden Anlagen. Wir sind als zuverl&ssiger Partner
flr Lagerschutzlésungen bekannt. Darliber hinaus sind wir Vorreiter

in Wellenerdungstechnologien. Bekannt als die vertrauenswiurdige
Quelle der Lagerschutz-Technologie, sind wir auch Pioniere in der
Wellenerdungstechnologie.

SIND SIE BEREIT?

Besuchen Sie www.inpro-seal.com, um lhren lokalen Inpro/Seal-Vertreter
zu kontaktieren oder ein Angebot anzufordern.

INPRO/SEALU
a XX company

FACHINGENIEURWESEN. BEWAHRTE ERGEBNISSE.®
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